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Inline-Farbkalibrierung auf Kunststoffrezyklate

03.11.2023. Sensor Instruments GmbH:

Die Windows® Software SPECTRO3 MSM DOCAL Scope ermoglicht eine Inline-Kalibrierung
der Farbsensorik auf verschiedene Art und Weise, was im Folgenden etwas néher erlautert
wird.

Kalibrieren mittels RAL-Kunststofffarbkarten

Von der Fa. RAL gGmbH, Bonn werden ca. 300
verschieden farbige Kunststoffkarten angeboten,
die nach der d/8°-Methode vermessen werden. Die
entsprechenden L*a*b*-Werte werden auf jeder,
der Kunststofffarbkarte beigefiigten, Hulle
vermerkt.
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Zusatzlich wird bei den RAL-Kunststofffarbkarten,
die Uber die Fa. Sensor Instruments GmbH
bezogen werden kdnnen, der jeweilige L*a*b*-
Wert, der sich aus der 45°/0°-Messung ergibt,
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sowohl auf der RAL- Kunststofffarbkarte als auch auf der Hille festgehalten und zusatzlich mit
einer 5-stelligen Nummer versehen. Sensor Instruments trégt dabei fortlaufend bei neu zu
vermessenden RAL-Kunststofffarbkarten eine 5-stellige Nummer, zusammen mit dem auf der
RAL-Kunststofffarbkarte gemessenen L*a*b*-Farbwert, in eine Kalibrierdatei ein. Wahrend des
Kalibriervorgangs mussen somit der Sensorik lediglich die zu kalibrierenden RAL-
Kunststofffarbkarten vorgelegt werden und die dazu passende 5-stellige Zahl in der Software
eingegeben werden. Bei diesem Kalibriermodus wird lediglich auf die RAL-Kunststofffarbkarten
als Referenz zuriickgegriffen, wodurch ein ortsunabhéngiger Vergleich der Messergebnisse,
beispielsweise bei Betrieben mit mehreren Standorten, ermoglicht wird, da in diesem Fall auf
einen Bezug auf Handfarbmessgerate, sog. Hand-Colorimeter verzichtet werden kann.

Kalibrieren mittels Farbspritzgussplattchen und Rezyklaten

Vielfach ist aber genau dieser Bezug zu im Betrieb bereits vorhandenen Hand- oder
Laborfarbmessgeraten gewiinscht, da somit die Messwerte zwischen Produktion und Labor
besser vergleichbar sind. Dieses Referenzieren auf bereits im Betrieb vorhandene
Farbmessgerate mittels Software SPECTRO3 MSM DOCAL Scope soll im Folgenden etwas
naher erldautert werden. Sensor Instruments bietet hierzu neben den Inline-Farbmesssystemen
auch Laborgerate an, die nach exakt dem gleichen Verfahren arbeiten und deren Sensorik
identisch ist. Dabei stehen sowohl Systeme, die durch ein Schauglas messen zur Verfiigung,
als auch Geréte, die in direkter Weise auf das zu vermessende Rezyklat blicken.

Inline-Farbmessung mittels SPECTRO-3-0°/45°-MSM-INLINE-ANA und dazu passendem
Laborgerat SPECTRO-3-0°/45°-MSM-CMU

In beiden Fallen kann direkt
auf das Rezyklat kalibriert
werden, wahrend die L*a*b*-
Referenzwerte mittels
Spritzgussplattchen,
hergestellt aus der gleichen
Charge eines Rezyklats, das
den zu kalibrierenden
Geréaten zu Verfugung steht,
ermittelt werden. Die L*a*b*-
Referenzwerte werden
anhand der
Spritzgussplattchen mit Hilfe
der im jeweiligen Betrieb
vorhandenen Hand- bzw.
Laborfarbmessgerate
ermittelt.
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Inline-Farbmessung mit Hilfe eines SPECTRO-3-FIO-MSM-ANA-DL in Verbindung mit
einem Frontend KL-D-0°/45°-85-1200-D-S-A3.0-VIS und dem dazu passenden Laborgerat
SPECTRO-3-0°/45°-MST

Auch hierbei liefern die
Spritzgussplattchen die
L*a*b*-Referenzfarbwerte.
Das optische Frontend ist
dabei in einem Abstand von
85mm direkt auf das Rezyklat
gerichtet. Das wahrend der
Kalibrierung zur Verfliigung
stehende Rezyklat wird auch
zur Herstellung der
Spritzgussplattchen
verwendet.
Spritzgussplattchen und
Rezyklat stammen somit aus
der gleichen Charge.

Bei Kalibrierung mittels Laborgerat SPECTRO-3-0°/45°-MST wird empfohlen, bei der
Messwertaufnahme wahrend des Kalibriervorgangs die Rezyklat-Aufnahmeschale bei
gleichbleibendem Abstand zum Sensorfrontend in x-, y- Richtung zu bewegen, damit die
zufallige Lage der Pellets kompensiert werden kann. Inline ‘ z ;
erfolgt dies durch den Transport der Pellets auf einem
Ruttelférderer. Der Rezyklatstrom nimmt dabei eine
Geschwindigkeit von typ. 50mm/s bis zu 100mm/s ein. Bei
einem Kalibriervorgang mit einer Dauer von beispielsweise
30s bewegt sich der Rezyklatstrom um 1.5m bis 3m, d.h.
Uber diese Messstrecke wird wahrend des
Kalibriervorgangs gemittelt. Entsprechend genau und
unabhangig von der zufalligen Lage der Granulatkdrner ist
dann das Messergebnis. Selbst bei Vibrationen, die
gelegentlich die Pellets in Resonanz versetzen und diese
dann zum ,Hapfen® veranlassen, kénnen dadurch wahrend
des Messvorgangs mit einer Dauer von einigen Sekunden
weitestgehend kompensiert werden. Entscheidend ist
hierbei u.a. die groRe LichtspotgréfZe von ca. 20mm im
Durchmesser, wodurch schon im Stillstand Uber eine grol3e
Anzahl von Pellets optisch gemittelt wird.
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Im Folgenden wird anhand eines Beispiels die typische Vorgehensweise wahrend der
Kalibrierung direkt auf das Rezyklat und unter Verwendung von Spritzgussplattchen erlautert:

S ey

RAL 9003-P

Auswabhl einer geeigneten Weil3-Referenz
(z.B. RAL 9003-P)

Platzieren der Weil3-Referenz RAL-
Kunststofffarbkarte in einem Abstand von
ca. 75mm zum optischen Sensorfrontend.
Dabei ist zu beachten, dass die Ruckseite
der RAL-Kunststofffarbkarte nach oben (in
Richtung Lichtspot) zeigt (fur die Inline-
Kalibrierung ist hierzu ein Schlitten, der die
RAL-Kunststofffarbkarte aufnimmt und am
Sensorfrontend wahrend des
WeilRabgleichs angebracht wird,
vorgesehen). Als nachstes wird die
Software SPECTRO3 MSM DOCAL Scope
gestartet und der CALIB-Menupunkt ausgewahlt. Durch Doppelklick auf das START
CALIBRATION ASSISTANT Feld auf der Bedieneroberflache wird der softwareunterstitzte
Kalibriervorgang gestartet.
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B SPECTRO3 MSM DQCAL Scope V1.4

x

Sensor Instruments GmbH Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
et SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4 e
CONNECT PARA1 TEACH CALIB pocu
I | [ | cavamer | cALIB DATA | SENSOR DATA | e CLOSE
REFERENCE SETVALUE ACTUAL XYZ VALUE OF REF RAW X
START CALIBRATION ASSISTANT
[ v = b xst__ | vs | zs |
| ooooo | o0o0o000 | 00000 | 0 | 0 | 0 | RAW Y
REFERENCE CALCULATED XYZ OF REF Xn Yn Zn o
COLOR SPACE OF REF SETVALUE Cab [~ | X | Y | z | xn9505 |  ¥n100 | zn1089 | RAW Z
0.0000 00000 | 00000 4096 4096 | 4098 |

SETVALUE TABLE
a* b*

C SPACE L* ~

GET CF

= RAM |
I~ Ee
™~ FILE |

SEND GO

GET STOP

Nach Doppelklick auf START CALIBRATION ASSISTANT erscheint folgende Meldung:

h] Message! X

Do you want to start a new calibration, or load an existing file with

calibration data that you can extend or send directly to the sensor?

NEW LOAD Cancel
CALIBRATION CALIBRATION
DATA
hl Message! X
Do you want to perform the calibration on RAL
plates with corresponding L*a*b™ data file,
or do you want to enter the L*a*b* values manually?
[ RAL | | MANUALLY Cancel
” Message! X

To perform the calibration manually you need a reference surface
and some targets from which the L* a* b* values are known.
As reference surface we recommend e.g. one of the RAL plates

RAL 9003-P, RAL 9010-P or RAL 9016-P, which you can get from your supplier.

Cancel

verwenden wir die RAL 9003-P und platzieren diese mit der Rickseite
nach oben auf der umgestilpten Rezyklataufnahmeschale bzw. Inline
im dafur vorgesehenen Schlitten und Quittieren nach getaner Arbeit

Hierbei kann zwischen einem neuen oder
einem bereits vorhandenen Kalibriervorgang
gewahlt werden. In unserem Beispiel erdffnen
wir einen neuen Kalibriervorgang, somit
Anklicken von NEW CALIBRATION.

Nun gilt es auszuwéhlen, ob auf die RAL-
Kunststofffarbkarten oder aber direkt auf das
Rezyklat kalibriert werden soll. In unserem
Beispiel wéhlen wir MANUALLY, somit
kalibrieren wir auf das Rezyklat, lassen uns
unsere eigenen Spritzgussplattchen
anfertigen, die anschliel3end mit dem im
Labor bereits vorhandenen Farbmessgerat
gemessen werden.

Der Software-
Assistent schlagt
nun eine der zum
WeilRabgleich
mdglichen RAL-
Kunststofffarb-
karten vor. In
unserem Beispiel

mit OK. Bitte beachten: Der Abstand zwischen Sensorfrontend und RAL 9003-P sollte 75mm

betragen.
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Der Software-Assistent weist nun darauf hin,

LY ! X . ,
B vessage dass mit der Einstellung der passenden
First, various pasameters are preset. Lichtleistung POWER sowie des geeigneten
_ Verstarkungsfaktors GAIN samt Software-
Then POWER, GAIN and INTEGRAL 1 are set automatically. Verstarkungsfaktor
Please place the sensor on the reference surface. INTEGRAL
begonnen wird. Am
Then press OK. .
Ende eines
This process may take up to one minute. erfolgreichen
WeilRabgleichs

Cancel befinden sich die

Rohwerte X, Y, Z im
oberen Drittel des verfigbaren Dynamikbereiches, also in etwa
zwischen 3800 und 2500. Nach Beendigung des Weil3abgleichs kann
die RAL-Kunststoffkarte RAL 9003-P samt umgestulpter
Rezyklataufnahmeschale bzw. der Schlitten (bei einer Inline-Kalibrierung) wieder vom
Sensorfrontend weggenommen werden. Mit OK quittieren.

B Message! x | Zur Ermittlung des Umrechnungsfaktors wird
noch der L*a*b*-Wert der RAL 9003-P (und
hier der 45°/0°-Wert) bendtigt. Dieser kann
der RAL-Kunststofffarbkarte oder aber der
Gancel Hulle der RAL-Karte entnommen werden. Mit
OK quittieren.

In the next step please enter the L™ a* b* values of the reference surface.

Abort calibration with Cancel.

:'l L* a* b* PANEL X Eingabe des L*a*b*-Farbwel’teS,
\ ermittelt aus der 45°/0°-Methode
— ENTER L* a* b* W und dem entsprechenden Label
, / %,sg\\\ auf der Karte zu entnehmen.
Enter L* 92.14 (g, . Quittieren mit OK.
7 eo\\\-92' 74‘?'/0 8450/0 o
Enter a* -0.42 *s %4
'J6l
Enter b* 136
OK
=I|Message! X
L*=9214
a*=-042
b* =136

have been entered as L*a*b* values for the reference surface. Damit eine evtl. fehlerhafte Eingabe des L*a*b*-

Press OK if the values are correct. Wertes korrigiert werden kann, wird

Press Try again if you want to enter the values again. vorsichtshalber der eingegebene L*a*b*-Wert
nochmals angezeigt. Falls fehlerhaft, dann auf
Try again klicken, ansonsten quittieren mit

Try again Cancel einem Klick auf das OK Feld.

Abort calibration with Cancel.
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B Message! x | Der Software-Assistent erkundigt sich nun, ob noch auf
weitere Kunststoffkarten (in unserem Fall Rezyklate)

Do you want to add another plate? | Kalibriert werden soll. Wir quittieren das mit einem Maus-
Klick auf das Yes Feld.

— [— < | Jetzt sollte die mit dem zur Kalibrierung
vorgesehenen Rezyklat befillite Schale auf dem
Place a surface in front of the sensor to which you want to calibrate. MeSStiSCh deS SPECTRO_3_00/450_MST

First the X, Y, Z data of the surface will be acquired. Labormessgerates In elnem Abstand von 85mm
Then you will be asked for the L*a"b" values. zum Sensorfrontend positioniert werden (beim
Abort calibration with Cancel. Inline-Gerat sollte darauf geachtet werden, dass

die Rezyklatstromoberflache einen Abstand von
85mm zum Sensorfrontend einnimmt),
anschlieliend mit OK quittieren.

Es erfolgt ein Hinweis, dass zuallererst die zur
Kalibrierung notwendigen X, Y, Z-Werte
aufgezeichnet werden und nach Abschluss des
Messvorganges wird nach dem L*a*b*-Farbwert
des zum Rezyklat passenden Spritzgussplattchen
gefragt.

Cancel

Damit der Messvorgang beginnen
24| Message! X | kann, wird nach der gewiinschten
Messdauer gefragt (in unserem
Beispiel 30s). Nach Maus-Klick auf
das OK Feld beginnt der

The minimum value is 1. The maximum value is 60. Messvorgang. Nun sollte wahrend
einer Dauer von 30s die
Rezyklatschale, bei Einhaltung eines
3 Abstandes von 85mm zum

' : Sensorfrontend, bewegt werden
0K (beim Inline-Gerat erledigt das die
Vibrorinne, die den Rezyklatstrom
bewegt).

Enter a time in seconds for how leng data should
be recorded and averaged on this surface.

In case of an incorrect entry or no entry, the time is 5 seconds.
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24l L a* b* PANEL X

Enter L* 53.78
Enter a* -1.59

- -057

OK

—ENTER L* @* b*——

Wahrend der Messdauer (hier Gber einen Zeitraum von 30s) sollte
die Schale mit den Pellets auf dem Messtisch in x- und y-Richtung
verschoben werden, um somit den Einfluss der zufalligen Lage der
Granulatkdrner unter dem Lichtspot weitestgehend zu reduzieren.

Nach Ablauf der Messzeit (hier die 30s) sollte der vom
Laborfarbmessgerét fir das zum Rezyklat passende
Spritzgussplattchen ermittelte L*a*b*-Farbwert in das
L*a*b*-PANEL eingetragen werden.

? ¥y ¥

hl Message!
L* = 53.78
a*=-1.359

b* = -0.57

have been entered as L*a*b* values for the current surface.

Press OK if the values are correct.

Press Try again if you want to enter the values again.

Abort calibration with Cancel.

Try again

x | Auf der SPECTRO3 MSM DOCAL Scope
Windows®-Bedieneroberflache erfolgt
anschlie3end nochmals ein Hinweis auf
die eingegebenen Werte. Nach
Vergewisserung, dass die eingegebenen
L*a*b*-Werte korrekt sind, kann durch
Anklicken des OK Feldes der
Kalibrierprozess fortgeftihrt werden.

Cancel

hl Message! X

Do you want to add another plate?

Der Kalibrier-Software-Assistent erkundigt sich nun beim
Bediener, ob auf eine weitere Rezyklatprobe kalibriert
werden soll. In unserem Beispiel quittieren wir diese Frage
mit Yes.
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i Message! X

Place a surface in front of the sensor to which you want to calibrate.
First the X, Y, Z data of the surface will be acquired.
Then you will be asked for the L*a*b* values.

Abort calibration with Cancel.

Cancel

Rezyklatprobe unterhalb des Sensorfrontends (der
Abstand zwischen Rezyklatprobe und Sensorfrontend
betragt wie gehabt 85mm) platziert und durch Quittieren
mit OK bestatigt werden (bei einer Inline-Kalibrierung
musste hierzu die Produktion auf das zu kalibrierende
Rezyklat umgestellt werden).

=I|Message!

Enter a time in seconds for how long data should
be recorded and averaged on this surface.

The minimum value is 1. The maximum value is 60.

In case of an incorrect entry or no entry, the time is 5 seconds.

130

Es erscheint nun wieder die Message mit
der Frage nach der Messdauer, d.h. tber
welchen Zeitraum Messwerte von der
Rezyklatoberflache gemittelt werden
sollen. In unserem Beispiel waren das
wiederum die 30s. AnschlieBend mit OK
quittieren. Auch hier gilt wieder: wahrend
der 30s sollte das Rezyklat in x- und y-
Richtung bewegt werden (im Inline-
Betrieb erledigt die Bewegung der Pellets
die Vibrorinne).

Bewegung der Rezyklatschale in x- und in y-Richtung.
Idealerweise sollte die Bewegung hierbei mit einer
Geschwindigkeit von 50mm/s bis zu 100mm/s erfolgen, was
in etwa der Rezyklatstrom-geschwindigkeit wahrend der
Herstellung der Pellets in der Vibrorinne entspricht.

Nach Ablauf der Messzeit (hier die 30s) werden die
gemittelten X, Y, Z-Rohdaten festgehalten und der Software-
Assistent erkundigt sich nun nach dem L*a*b*-Farbwert des
zum eben gemessenen Rezyklat passenden
Spritzgussplattchens, gemessen an der Oberflache des
Spritzgussplattchens mittels Labor-Farbmessgerét.
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24| a* b* PANEL X

—ENTER L* 8* b*——
Enter L* 45.86
Enter a* -1.23

Enter b* 0.76

OK

Eingabe der auf dem Spritzgussplattchen vermerkten
L*a*b*-Farbwerte in der L*a*b* PANEL-Oberflache und
Quittieren mit OK.

hl Message!
L* = 45.86
a*=-123

b* = 0.76

Der Software-Assistent zeigt nun zur
Uberpriifung durch den Bediener, die
eingegebenen L*a*b*-Farbwerte
nochmals an. Bei Ubereinstimmung mit
den L*a*b*-Farbwerten auf dem
dazugehdrigen Spritzgussplattchen kann
mit OK quittiert werden, andernfalls sollte

have been entered as L*a*b* values for the current surface. auf die Try again Schaltflache geklickt

Press OK if the values are correct.

Press Try again if you want to enter the values again.

Abort calibration with Cancel.

Try again

werden.

Cancel

hl Message! X

Do you want to add another plate?

Yes No

Jetzt kdnnte durch Quittieren bzw. Aktivieren der Yes
Softwaretaste mit der Prozedur, auf weitere Rezyklate zu
kalibrieren, fortgefahren werden. In unserem Beispiel
entscheiden wir uns aber dafiir, an dieser Stelle die
Kalibrierung zu beenden, um anschliel3end damit
fortzufahren neue Rezyklate hinzuzukalibrieren. Somit
bestétigen wir den No Software-Button.

” Message! X

Calibration was successful.

Calibration data will be sent to sensor.

Cancel

Die Kalibrierungssoftware berechnet nun nach
Beendigung des Kalibriervorgangs die
Umrechnungsfaktoren, sodass die L*a*b*-Werte der
Rezyklate, gemessen mit dem SPECTRO-3
Farbmesssystem, denjenigen L*a*b*-Werten
entsprechen, die auf den Spritzgussplattchen vermerkt
worden sind. Mit OK Quittieren.
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| Message!

Calibration data have been sent to the EEPROM of the sensor.

:1' Message!

X

UCAL has been activated and all parameter

were sent to the EEPROM of the sensor.

i Message!

X

Do you want to save the calibration data in a

file that you can reload or extend later?

x| Noch eine Mitteilung vom Kalibrier-Assistenten, dass die

Umrechnungsfaktoren im nichtfliichtigen Speicher der
Kontrollelektronik des Sensorsystems hinterlegt werden.
Diese Message kann mit OK quittiert werden.

Im Anschluss daran folgt eine Message, dass das
Sensorsystem nun mit den neuen Kalibrierdaten arbeitet.
Auch diese Message kann mit OK bestatigt werden.

Jetzt erkundigt sich der Kalibrier-Assistent danach, ob die
Kalibrierdaten in ein File abgespeichert werden sollen.
Wir bestatigen hier mit Yes.

No
MFiename! * | Nun gilt es ein File zu kreieren, auf
€ v 4[]« QUKGUDE > QG_CAL v o Al durchauchen das dann spater wieder
Organisieren v Neuer Ordner - ™ @ | zuruckgegriffen werden kann.
& Downloads # A Name stat In unserem Beispiel:
& Dokumente =] Calibration Data File_30_10_23 ® 01
;5"“: Calibration Data File_30_10 23
QG_cAL hier abgelegt im Ordner
QG_NEW QUIK_GUIDE / QG_CAL.
TESTS_24_10_23_
WISURA Durch Anklicken der OK Schaltflache
e O?P werden die Kalibrierdaten im
Anlagen as . .
APBLICATION_N ausgewahlten File abgespeichert.
Bilder v < >
Dateiname: | Calibration Data File_30_10_23 i
Abbrechen

:ll Message!

The calibration

X

data have been saved to afile.

Im Anschluss daran folgt eine Message vom Kalibrier-
Assistenten, dass die Kalibrierdaten erfolgreich im
ausgewahlten File abgespeichert werden konnten.
Diese Message kann mit OK quittiert werden.
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HSPECTROB MSM DOCAL Scope V1.4 = a X

Sensor Instruments GmbH Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
www._sensorinstruments de SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4 Instruments
CONNECT | PARA1 | TEACH CALIB pocu | GAuREEE, CALIBDATA |iseNsoppazad = Scroll all
SETVALUE TABLE ACTUAL XYZ VALUE TABLE RAW X
START CALIBRATION ASSISTANT = a b* 4} X sl Y sl zs |14]
1 | 921400 | -04200 | 1.3600 1 2389 2519 3196 RAW Y
2 | 537800 | -15900 | -0.5700 2 704 754 933
RECERENCE 3 | 458600 | -12300 | 0.7600 3 503 537 642 i
COLOR SPACE OF REF SETVALUE Cab X 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 0 0 0 RAW Z
5 | 00000 | 00000 | 0.0000 5 0 0 0
S AU e 6 | 00000 0.0000 0.0000 6 0 ) 0 e
7 | 00000 | 0.0000 | 0.0000 7 0 0 0
C SPACE [CT=b x| Rows 3 2 | 00000 | 00000 | 0.0000 8 0 0 [
5 [ 00000 | 00000 | 0.0000 9 0 0 )
| — ] ‘ 10 | 00000 | 00000 00000 |~ 10 0 0 0 =
11 | 0.0000 0.0000 0.0000 11 0 0 0
g 12 |_0.0000 | 0.0000 0.0000 12 0 0 0
13 |_0.0000 0.0000 0.0000 13 0 0 0
14 |_00000 | 0.0000 | 0.0000 14 0 0 0
15 |_0.0000 0.0000 0.0000 15 0 0 0
16 |_00000 | 0.0000 0.0000 16 0 0 0
17 |_0.0000 | 0.0000 0.0000 17 0 0 0
12 | 00000 | 00000 | 0.0000 18 0 0 0
19 |_0.0000 | 0.0000 0.0000 19 0 0 0
20 | 0.0000 0.0000 0.0000 20 0 0 0
21 | 00000 | 00000 | 0.0000 21 0 0 0
22 | 0.0000 0.0000 0.0000 22 0 0 0
23 [ 00000 | 0.0000 0.0000 23 0 0 0
= RAM 24 | 00000 | 0.0000 0.0000 24 0 ) 0
: = l SEND ]! Go ] 25| 00000 | 00000 | 00000 | . |25 0 0 0 o] I I I
— A | GEY, 111 SIoR. |

Das Farbmesssystem ware nun einsatzbereit — in unserem Beispiel wollen wir nun aber noch
auf weitere Rezyklate kalibrieren, was bedeutet, dass wir den Kalibrier-Assistenten nochmals
aufrufen mussen: klicken auf die Schaltflache START CALIBRATION ASSISTANT.

i Message! x | Da wir bereits ein File angelegt haben,
aber auf weitere Rezyklate kalibrieren
Do you want to start a new calibration, or load an existing file with wollen, miissen wir hier auf die
calibration data that you can extend or send directly to the sensor? Schaltflache LOAD CALIBRATION
DATA klicken.

NEW LOAD Cancel
CALIBRATION CALIBRATION
DATA
B Filename! X i . i X
— Wie wahlen somit unser bereits
1t <« QUIK_GUIDE » QG_CAL v O QG_CAL durchsuchen L . . ]
= existierendes File Calibration Data
Organisieren v Neuer Ordner =+ [ .
. _ File_30_10_23 aus.

“ Downloads # ~ Name Status Anderungsdatum - - -
=] Dokumente # - P ~ 20: . .
i e . 1| Calibration Data File_30_10_23 = 30.10.2023 20:30 Dle AUSW&hl erf0|gt anSCh“eBend
B ovsvede  # durch Quittieren der OK Schaltflache.

QG_CAL

QG_NEW

TESTS_24_10_23_

WISURA
@ OneDrive - Persor

Anlagen

APPLICATION_N

Bilder v < >

Dateiname: | Calibration Data File_30_10_23 VI b
Abbrechen

DE_PI_2023-11-03_SI_Inline-Farbkalibrierung auf Kunststoffrezyklate.docx 12/19



#1 Message! x | Wir wollen das vorhandene Kalibrier-File ja
erweitern, deswegen wahlen wir hier die

Do you want to extend the calibration data from the file, or do L.
T o g EXTEND Schaltflache aus.
you want to send the calibration data directly to the sensor?

SEND DIRECT Cancel
34 Message! ~ | Beiden hlnz'uzufugenFjen Rezyklatproben
handelt es sich um keine RAL-
Do you want to perform the calibration on RAL Kunststofffarbkarten, also quittieren wir mit

MANUALLY.
plates with corresponding L*a*b* data file,

or do you want to enter the L*a*b* values manually?

[ RAL || MANUALLY Cancel

Nun muss das zu kalibrierende Rezyklat in
einer der dafiir vorgesehenen
Kunststoffschalen unter dem Sensorfrontend
wiederum in einem Abstand von 85mm platziert
targets from which the L* a* b* values are known. werden. Diese Message kann durch Anklicken
der OK Taste quittiert werden. In der
darauffolgenden Message wird nach der

which you can get from your supplier. zusatzlichen Probe (in unserem Fall keine
Kunststoffplatte, sondern die Rezyklatprobe)
gefragt. Diese Message kann mit quittieren der
Yes Schaltflache geschlossen werden.

:II Message! X

To perform the calibration manually you need some

As surface we recommend e.g. RAL plates

Cancel

Gl
Sensor a
SPECTRO3 MSM DOCAL Scope V1.4 el
CONNECT FARA1 TEACH CALIB pocu
! CALIBREF CALIBDATA | SENSORDATA | [+ Scroll all
SETVALUE TABLE ACTUAL XYZ VALUE TABLE RAW X
START CALIBRATION ASSISTAN -
L a- b 2 xS vsi zs_[f=
1 | 921400 | -04200 | 13800 1| 238 2519 1% RAWY
2 53.7800 -1.5900 -0.5700 2 704 754 933 . sa7 |
FEREREES 3 45.8600 -1.2300 0.7600 3 503 537 842
COLOR SPACE OF REF SETVALUE il 4 [ 00000 0.0000 0.0000 4 0 [ 0 (il
00000 | 00000 | 00000 5 o o 0
&
eTUALLE TABLE 5 [ 00000 | 00000 | 00000 6 o 0 0
e - - o = Ta— * M Z L L 2
x| FrRows 3 B ? 000 8 [ [ o
| Doyou want to add another plater 2000 2 £ o 4
' 1 0oog 10 o o o
1 W m Dooo 1 [ 0 )
g 0000 1 o o o
13 ] 070000 00000 0.0000 13 o o []
14 0.0000 0.0000 0.0000 14 o 0 )
15 0.0000 0.0000 0.0000 15 ] a o
16 | 00000 | 00000 | 00000 16 © [ 0
17 | 00000 | 00000 | 00000 17 [ 0 0
18 | 00000 | 00000 | 00000 18 [ 0 0
13 0.0000 0.0000 0.0000 19 o o o
20 0.0000 0.0000 0.0000 20 o a o
21| 00000 | 00000 | 00000 21 0 ) 0
22 | 00000 | 00000 | 0.0000 22 o o 0
23 0.0000 0.0000 0.0000 23 o o o
o o o
o 0 0

1| Message! X ‘ . . . .
Nochmals vergewissern wir uns, ob sich die

Place a surface in front of the sensor to which you want to calibrate. neue Rezyk|atprobe im korrekten Abstand
First the X, Y, Z data of the surface will be acquired. (85mm) unter dem Sensorfrontend befindet.

Then you will be asked for the L*a*b* values.

Abort calibration with Cancel.

Cancel
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B Message! x| Auch hier wahlen wir wieder eine Messdauer
von 30s aus und quittieren die Message durch
Anklicken der OK Schaltflache. Nun sollte die
Rezyklatprobenschale wahrend der nachsten
30s in x- und y-Richtung auf dem Messtisch

In case of an incorrect entry or no entry, the time is 5 seconds. bewegt werden, ohne dadurch den Abstand
30 . zum Sensorfrontend (85mm) zu verandern (im
: " Inline-Betrieb sorgt wiederum die

oK Vibrationsrinne fur die Bewegung der Pellets).

Enter a time in seconds for how long data should
be recorded and averaged on this surface.

The minimum value is 1. The maximum value is 60.

In der L*a*b* PANEL-Oberflache kann nun im Feld ENTER
L*a*b* der L*a*b*-Farbwert vom zum Rezyklat passenden
Spritzgussplattchen ibernommen werden.

Durch Quittieren des OK Buttons wird der L*a*b*-Farbwert

24| a* b* PANEL X

—ENTER L* @* b*——

Enter L* 36.11 vom Kalibrierassistenten
Ubernommen ...
Enter a* -6.51
-14.83
OK
M ! X .
B viessage ... jedoch erst, nachdem der L*a*b*-
L* = 36,11 Farbwert nochmals gegengepruft und far
OK befunden worden ist. Quittieren
a* = -6.51 durch Betéatigen der OK Taste.

b* = -14.83

have been entered as L*a*b* values for the current surface.
Press OK if the values are correct.

Press Try again if you want to enter the values again.

Abort calibration with Cancel.

Try again Cancel

M ! X . . T
hl - Da wir noch auf weitere Rezyklate kalibrieren wollen,

Do you want 10 add another plate? quittieren wir diese Message mit Yes.
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Weiter geht's mit dem nachsten Rezyklat. Auch hierfir ist eine der
fur diesen Zweck vorgesehenen Rezyklatschalen zu befullen und
in einem Abstand von 85mm unter dem Sensorfrontend zu
positionieren.

B Message! X .
Diese
Place a surface in front of the sensor to which you want to calibrate. Message
First the X, Y, Z data of the surface will be acquired. kahr? mit OK
quittiert
Then you will be asked for the L*a*b* values. werden.

Abort calibration with Cancel.

Cancel

Erneut taucht die Frage bezuglich der
Messdauer auf. Auch hier geben wir
wiederum die 30s vor und quittieren
mit OK. Um auch hier ein moglichst
gutes Ergebnis zu erzielen, wird

The minimum value is 1. The maximum value is 60. empfohlen, wahrend der Messzeit von
30s die Rezyklatschale in x- und y-
Richtung mit einer Geschwindigkeit
El . von 50mm/s bis 100mm/s zu

4 bewegen und darauf zu achten, dass

die 85mm Abstand zum

Sensorfrontend eingehalten werden.

2 Message! X

Enter a time in seconds for how long data should
be recorded and averaged on this surface.

In case of an incorrect entry or no entry, the time is 5 seconds.

2| L* a* b* PANEL x | Nach Beendigung des Messvorgangs (nach 30s) kann der
L*a*b*-Farbwert des zum Rezyklat identischen
—ENTER L* a* b*——— | Spritzgussplattchens in das L*a*b* PANEL Ubertragen

werden. AnschlieRend mit OK quittieren.
Enter L* 33.55

Enter a* -3.91

-9.90

OK
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[T % | Der Kalibrier-Assistent zeigt auch hierbei die
eingegebenen L*a*b*-Farbwerte nochmals an,

L* = 33.55 sodass im Falle einer fehlerhaften Eingabe durch
a* = -3.91 Betétigen des Try again Buttons der Farbwert
b* = -9.9 nochmals korrigiert werden kann. Falls der

Farbwert hingegen passt, kann durch Anklicken
der OK Schaltflache der Kalibriervorgang
Press OK if the values are correct. fortgesetzt werden.

Press Try again if you want to enter the values again.

have been entered as L*a*b* values for the current surface.

Abort calibration with Cancel.

Try again Cancel
34 Message! % | Inunserem Beispiel haben wir noch auf eine
Rezyklatprobe zu kalibrieren. Somit bestatigen wir mit
Yes.

Do you want to add another plate?

Yes No

Das Rezyklat auf das noch kalibriert werden soll in die
Kunststoffschale fiillen und in einem Abstand von 85mm unterhalb
des Sensorfrontends positionieren. Mit OK bestatigen.

:llMessage! X

Place a surface in front of the sensor to which you want to calibrate.
First the X, Y, Z data of the surface will be acquired.
Then you will be asked for the L*a*b* values.

Abort calibration with Cancel.

Cancel

Auch bei der vorerst letzten
Rezyklatprobe wahlen wir eine
Messdauer von 30s aus. Nach

2 Message! X

Enter a time in seconds for how long data should

be recorded and averaged on this surface. Aktivieren der OK Schaltflache sollte
die Schale mit dem Rezyklat Gber die
The minimum value is 1. The maximum value is 60. Dauer der Messung in x- und y-

Richtung bewegt werden, ohne
dadurch den Anstand zum
130 . Sensorfrontend zu andern.

In case of an incorrect entry or no entry, the time is 5 seconds.
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24| a* b* PANEL X
—ENTER L* a* b*———
Enter L* 2849

Enter a* -0.04

-1.7d

OK

i Message!

L* = 28.49
a*=-0.04
b* = -1.7

Press OK if the values are correct.

Abort calibration with Cancel.

have been entered as L*a*b* values for the current surface.

Press Try again if you want to enter the values again.

Cancel

2 Message! X

Do you want to add another plate?

E Yes } { No

21| Message! X

Calibration was successful.

Calibration data will be sent to sensor.

Cancel

Der L*a*b*-Farbwert des
Spritzgussplattchens, das aus
der gleichen Charge stammt
wie das Rezyklat, auf das
kalibriert werden soll, wird nun
in die L*a*b* PANEL-Oberflache
eingetragen. Anschlie3end wird
durch Anklicken des OK
Buttons die Eingabe quittiert.

Der Kalibrier-Assistent mdchte sich auch
hier nochmals vergewissern, ob der
L*a*b*-Farbwert richtig eingegeben
worden ist. Falls hierbei ein Fehler
unterlaufen ist, dann geht es mit dem
Anklicken des Try again Buttons weiter,
ansonsten durch Betatigen der OK
Schaltoberflache.

Nun geht's weiter mit der Frage nach weiteren zu
kalibrierenden Proben. Fur den Moment ist in unserem
Beispiel Schluss, somit verneinen wir die Frage und

antworten mit No.

Nun erscheint noch die Message vom Kalibrier-Assistenten,
dass die Kalibrierung wiederum erfolgreich verlief und die
Kalibrierdaten an die Kontrollelektronik des Sensorsystems
geschickt werden. Diese Message kann mit OK bestéatigt

werden.
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B Message!

Calibration data have been sent to the EEPROM of the sensor.

x | Diese Message informiert, dass der
Kalibrierdatensatz ins EEPROM der
Kontrollelektronik des Sensorsystems geschickt
worden ist. Auch diese Message kann mit OK
bestétigt werden.

34 Message! * | Der Kalibrier-Assistent aktiviert nun den UCAL-Modus (User

UCAL has been activated and all parameter

were sent to the EEPROM of the sensor.

Calibration Mode) innerhalb der Kontrollelektronik des
Farbsensorsystems. Durch Anklicken des OK Buttons geht’s
weiter.

i Message!

Do you want to save the calibration data in a

file that you can reload or extend later?

« | Nun erkundigt sich der Kalibrier-Assistent, ob der

erganzte Kalibrierdatensatz im bereits bestehenden File
in ein neues erweitertes File geschrieben oder aber nicht
abgespeichert werden soll. Fir den Fall, dass die

Kalibrierdaten nicht abgespeichert werden sollen, ist der

File already exists!
Do you want to select existing file?

No NO Button anzuklicken, falls der Kalibrierdatensatz
hingegen in ein File gespeichert werden soll: Aktivieren
des Yes Buttons.
B Filename: x| In unserem Beispiel entscheiden wir
4[] « QUIKGUIDE > QG_CAL v O urchsucher uns fir das bereits vorhandene File,
Organisieren v Neuer Ordner 2« [N o dessen Inhalt (KallbrlerdatensatZ)
Microsoft Teams A Name . Status indenngsdatun | Ii@FMIt erweitert wird und Besté_’[igen
Recordings 12| Calibration Data File_30_10_23 @ 30.10.2023 20:30 den Vorgang durch Ankllcken des OK
[ Dieser PC B tt
J 3D-Objekte utions.
&= Bilder
I Desktop
= Dokumente
¥ Downloads
J" Musik
B videos
iy, 05(C)
I v £ >
Dateiname: | Calibration Data File_30_10_23 v it
Abbrechen
2| Message! X

Nun folgt noch eine Message, dass das File, in das wir
schreiben wollen, bereits existiert. Falls der File-Name passt,
kann diese Message mit Yes quittiert werden, ansonsten mit
No.
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In unserem Beispiel haben wir es geschafft: Das
Farbsensorsystem kann nun mit dem erweiterten
Kalibriersatz zur Rezyklatmessung im Labor, aber
auch Inline an der Anlage, in Betrieb genommen
werden. Diese Message kann durch Anklicken der
OK Taste geschlossen werden.

thessage! X

The calibration data have been saved to a file.

Kontakt:

Sensor Instruments

Entwicklungs- und Vertriebs GmbH
Schlinding 15

D-94169 Thurmansbang

Telefon +49 8544 9719-0

Telefax +49 8544 9719-13
info@sensorinstruments.de
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